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Enrollment No: _______________________         Exam Seat No:_______________________ 

C.U.SHAH UNIVERSITY 
Summer Examination-2022 

 
Subject Name: Design of Machine Elements    

Subject Code:  2TE05DME1                                    Branch:  Diploma (Mechanical)  

Semester: 5                   Date: 22/04/2022                 Time: 11:00 To 02:00             Marks: 70  

Instructions: 

(1) Use of Programmable calculator & any other electronic instrument is prohibited. 
(2) Instructions written on main answer book are strictly to be obeyed. 
(3) Draw neat diagrams and figures (if necessary) at right places. 
(4) Assume suitable data if needed. 

 
Q-1  Attempt the following questions: 

 
(14)  

 1 Stress induced on contact area between cotter and socket collar is ______ 

a) Tensile stress  b) Direct shear stress  c) Crushing stress d) None of the above 

1 

 2 In design process, which step is followed after defining the problem? 

a)  Analysis          b) Synthesis        c) Optimization           d) Evaluation 

1 

 3 Which type of stress is induced in a screw thread ?  

a) Torsional shear stress       b) Buckling load          c) Bearing pressure   

1 

 4 Section modulus of a beam is always given by formula 

a) Πd^3/32            b) bd^2/6         c) I/y(max)          d) I/y 

1 

 5 The sleeve or muff coupling is designed as a 

a) Thin cylinder     b) Hollow shaft     c) Thick cylinder      d) Solid shaft 

1 

 6 Why are mechanical springs used? 

a) To apply force    b) To store energy   c) To measure force   d) All of the above 

1 

 7 Which stress is induced in cylinder wall due to side thrust of the piston? 

a)  Axial stress      b) Hoop stress      c) Longitudinal stress   d) Bending stress 

1 

 8 What is the S.I unit of kinematic viscosity? 

a)  N-s / m
2             

b) m
2
 / s           c) N-s m

2             
d) None of the above 

1 

 9 Universal coupling is a type of ____ 

a) Flexible coupling            b) Rigid coupling           c) Both a. and b.   

1 

 10 Which type of screw fasteners are threaded at both the ends? 

a) Through bolt       b) Tap bolt       c) Studs        d) All of the above 

1 

 11 Which material cannot be used to manufacture shafts? 

a) Plain carbon steels   b) Cast iron   c) Both a. and b.  d) None of the above 

1 

 12 Punching operation is an example of 

a)  Static load    b) Impact load    c) Fluctuating load    d) None of the above 

1 

 13 What is the step ratio for R40 series? 

a) 1.44                b) 1.05                 c) 4.0                d) 0.4 

1 

 14 Which of the following ergonomic factors are encountered in engineering 

applications? 

1 
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a) Thermal radiations   b) Lubrication failure    c) Fatigue     d) Corrosion 

Attempt any four questions from Q-2 to Q-8 

Q-2  Attempt all questions  

 A Define machine design. State the types of design. Explain each in brief  (07) 

 B Write difference between ‘V’ Threads and Square Threads. (07) 

Q-3  Attempt all questions  

 A Write Advantages and Disadvantages of Anti Friction Bearing. (07) 

 B What is standardization? State its importance. (07) 

Q-4   (14) 

  Design of knuckle join to connect two M.S rods of equal diameter subjected to axial 

tensile load of 15 KN. 

take σt = 80 N/mm
2
     σc = 150 N/mm

2 
    τ = 60 N/mm

2
 

 

Q-5  Attempt all questions  

 A Thickness of a thin cylinder having 500 mm internal diameter is 20 mm. the cylinder 

is subjected to internal pressure of 2 N/mm
2
. Determine hoop stress, longitudinal 

stress and shear stress for the cylinder. 

(07) 

 B State the function of leaf springs. Explain design procedure of leaf spring. (07) 

Q-6  Attempt all questions  

 A Explain the difference between clutch and coupling. (07) 

  

B 

A closed coil helical spring has 20 turns of 16 mm diameter rod.  The mean coil 

diameter is 160 mm. the spring carries axial load of 1.2 KN. If G = 84 GPa, find 

1) maximum value of shearing stress 

2) deflection of spring 

3) spring stiffness 

(07) 

Q-7  Attempt all questions  

 A Explain design procedure of Bell crank lever and Rocker arm lever. (07) 

 B Explain design procedure of shaft in detail.  (07) 

Q-8  Attempt all questions  

 A A bell crank lever is to be designed to lift the load of 10 KN acting at the end of short 

arm of the lever. The length of short and long arm is 500 mm and 750 mm 

respectively. Allowable shear stress and tensile stress for lever and pin materials is 60 

N/mm
2
 and 80 N/mm

2
 respectively. Allowable bearing pressure for pin material is 8 

N/mm
2
. Determine the dimension of the fulcrum pin.  

For pin, L/d = 1.25 

(07) 

 B Write the uses and types of riveted joints in detail. Name and draw figures for types of 

failure of riveted joints. 
(07) 
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Q-1  નીચેના પ્રશ્નોના જવાબ આપૉ. (14)  

 ૧ કોટય અને વોકેટ કોરય ના કોન્ટેક્ટ એરયમા ાવે ક્યા પ્રકાય નો સ્ટ્રેવ ઉત્ન થામ છે.  

૧) ટેન્વાઈર સ્ટ્રેવ                   ૩) કર્વિંગ સ્ટ્રેવ  

૨) ડામયેક્ટ ળીમય સ્ટ્રેવ             ૪) ઉયોક્ત એક ણ નશી  

૧ 

 ૨ ડીઝાઈન દ્ધર્ત ભાાં પ્રોબ્રેભ નક્કી કમાા છી કય ાં સ્ટ્ટે કયલાભાાં આલે છે.  

૧) એનારીવીવ   ૨) ર્વન્થેટીક    ૩) ઓપ્ટીભાઈઝેવન   ૪) એલોલય ાંવન  

૧ 

 ૩ સ્ટ્ુ થે્રડ ભાાં ક્યાાં પ્રકાય નો સ્ટ્રેવ ઉત્ન થામ છે.  
૧) ટોવાનર ળીમય સ્ટ્રેવ   ૨) ફક્રીંગ રોડ      ૩) ફીમયીંગ પે્રવય 

૧ 

 ૪ નીચેના ભાાંથી ક્યાાં સ ત્ર દ્વાયા વેક્વન ભોડ્ ાંરવ ભે છે.  
૧) Πd^3/32            ૨) bd^2/6         ૩) I/y(max)          ૪) I/y 

૧ 

 ૫ સ્ટ્રીલ અને ભપ કપ્રીંગ ળેના ભાટે ડીઝાઈન કયલાભાાં આલે છે.  

૧) થીન વીરીન્ડય   ૨) શોરો ળાફ્ટ    ૩) થીક વીરીન્ડય  ૪) વોરીડ ળાફ્ટ  

૧ 

 ૬ ભીકેનીકર સ્પસ્ટ્પ્રિંગ ળા ભાટે ઉમોગી છે.  
૧) પોવા આલા ભાટે                  ૩) પોવા ભાલા ભાટે  

૨) એનજી સ્ટ્ટોય કયલા ભાટે           ૪) ઉયોક્ત ફધા  

૧ 

 ૭ ીસ્ટ્ટન ના વાઈડ થ્રસ્ટ્ટ ના રીધે વીરીન્ડય ભાાં કમો સ્ટ્રેવ ઉદબલે છે.  

૧) અક્ક્ક્િમર સ્ટ્રેવ             ૩) રોન્ીટય ડીનર સ્ટ્રેવ  

૨) હૂ સ્ટ્રેવ                    ૪) ફેન્ડીંગ સ્ટ્રેવ   

૧ 

 ૮  કામનેભેરટક ર્લસ્ટ્કોર્વટી નો એવ.આઈ એકભ શ ાં છે.  

૧) N-s / m2             ૨) m2 / s           ૩) N-s m2             ૪) ઉયોક્ત એક ણ નશી  
૧ 

 ૯ ય ર્નલવાર કપ્રીંગ એ  ક્યાાં પ્રકાય ની કપ્રીંગ છે.  
૧) ફ્રેક્ષિફર કપ્રીંગ     ૨) યીીડ કપ્રીંગ      ૩) ફને્ન (૧) અને (૨)  

૧ 

 ૧૦ ફને્ન છેડે આટા ક્યાાં સ્ટ્ુ પાવનય ભાાં શોમ છે.  
૧) થ્ર  ફોલટ      ૨) ટે ફોલટ        ૩) સ્ટ્ટડ        ૪) ઉયોક્ત ફધા  

૧ 

 ૧૧ નીચેના ભાાંથી કય ાં ભટીયીમર ળાફ્ટ ફનાલલા ભાાં ઉમોગ થત  નથી.  

૧) પ્રેન કાફાન સ્ટ્ટીર          ૩) ફને્ન  

૨) કાસ્ટ્ટ આમના                ૪) ઉયોક્ત એક ણ નશી.  

૧ 

 ૧૨ ાંક્ષચિંગ ઓયેવન ળેન ાં ઉદાયણ છે.  
૧) સ્ટ્ટેરટક રોડ  ૨) ઇમ્ેક્ટ રોડ  ૩) ફ્ક્ચય ાંટીંગ રોડ  ૪) ઉયોક્ત એક ણ નશી.  

૧ 

 ૧૩ R40 વીયીવ ભાટે સ્ટ્ટે ગ ણોતય શ ાં છે.  
૧) ૧.૪૪       ૨) ૧.૦૫       ૩) ૪.૦         ૪) ૦.૪  

૧ 



 

Page 4 || 4 

 

 ૧૪ નીચેના ભાાંથી ક્યા ઈગોનોર્ભક પેક્ટય એન્ીનીમયીંગ ઉમોગ ભાાં ગણલાભાાં આલે છે.  

૧) થભાર યેડીએવન               ૩) પટીગ  

૨) લ ાંબ્રીકેવન પેઇલમોય            ૪) ખલાણ 

૧ 

                        નીચેના Q-2 to Q-8 ભાાંથી કૉઇણ ચાય રખૉ. 
 

Q-2  નીચેના પ્રશ્નનો ના જવાબ આો.  

 (અ) ભળીન રડઝાઇન વ્માખ્માર્મત કયો. રડઝાઇનના પ્રકાયો જણાલો. દયેકને ટૂાંકભાાં વભજાલો . (07) 

 (ફ) ‘લી’ થે્રડ અને સ્ટ્ક્લેય થે્રડ નો તપાલત રાખો.  (07) 

Q-3  નીચેના પ્રશ્નનો ના જવાબ આો.  

 (અ) ર્લયોધી ઘાણ ફેરયિંગના પામદા અને ગેયપામદા રખો.  (07) 

 (ફ) સ્ટ્ટાન્ડડાઈઝેળનની અગત્મતા વભજાલી તેના મ ખ્મ ઉમોગ જણાલો.  (07) 

Q-4    

  ૧૫ KN નો અક્ષિમ બાય લાશન કયતા ભાઈલડ સ્ટ્ટીર ભાાંથી ફનેરા ફે વયખા વ્માવલાા યોડને 
જોડતા નકર જોઇન્ટ ની ડીઝાઈન કયો.  
 σt = 80 N/mm2     σc = 150 N/mm2     τ = 60 N/mm2 

(14) 

Q-5  નીચેના પ્રશ્નનો ના જવાબ આો.  

 (અ) ૫૦૦ ભીભી વ્માવ ના એક થીન ર્વરીન્ડયની જાડાઈ ૨૦ ભીભી છે અને વીરીન્ડય ભાાં ૨ N/mm2 ન ાં 
દફાણ યશતે  ાં શોમ તો હૂ સ્ટ્રેવ, રોન્ીટય ડીનર સ્ટ્રેવ અને લધાયે ભાાં લધાયે રાગત ાં ળીમય સ્ટ્રેવ 
ળોધો. 

(07) 

 (ફ) રીપ સ્પસ્ટ્પ્રિંગ્વન ાં કામા જણાલો. રીપ સ્પસ્ટ્પ્રિંગની રડઝાઇન પ્રરિમા વભજાલો . (07) 

Q-6  નીચેના પ્રશ્નનો ના જવાબ આો..  

 (અ) ક્રચ અને કપ્રીંગ નો તપાલત રાખો. (07) 

 (ફ) એક ક્રોઝ કોઈર શરેીકર સ્પસ્ટ્પ્રિંગના ૨૦ આટા ૧૬ ભીભી ના વીમાના ફનેરા છે. સ્ટ્પ્રીન્ગનો 
વયેયાળ વ્માવ ૧૬૦ ભીભી છે.સ્પસ્ટ્પ્રિંગ અક્ષિમ બાય ૧.૨ KN રે છે.જો  
G = 84 GPa શોમ તો ળોધો. 
૧) ળીમય સ્ટ્રેવ ન ાં ભશત્તભ મ લમ  

૨) સ્પસ્ટ્પ્રિંગ ન ાં ડીફ્રેક્વન 

૩) સ્પસ્ટ્પ્રિંગ સ્ટ્ટીપનેળ  

(07) 

Q-7  નીચેના પ્રશ્નનો ના જવાબ આો.  

 (અ) ફેર િેન્ક રીલય અને યોકય આભા રીલયની રડઝાઇન પ્રરિમા વભજાલો.  (07) 

 (ફ) ળાફ્ટની રડઝાઇન પ્રરિમાને ર્લગતલાય વભજાલો.  (07) 

Q-8  નીચેના પ્રશ્નનો ના જવાબ આો.  

 (અ) ઓછી રાંફાઈલાા આભાને છેડે ૧૦ KN નો લટીકર રોડ ઉચકલા ભાટે ફેર િેન્ક રીલય ની 
ડીઝાઈન કયલાની છે. તેના આભાની રાંફાઈ ૭૫૦ ભીભી તથા ૫૦૦ ભીભી છે.રીલય તથા ીન 
ભટીયીઅર ભાટે ળીમય તથા ટેન્વનભાાં એરાલેફર સ્ટ્રેવ અન િભે ૬૦ N/mm2 તથા ૮૦ N/mm2 છે 
તથા ીન ઉય એરાલેફર ફેયીંગ પે્રવય ૮ N/mm2 છે.ફ્રક્ર્ભ ીન ના ભા ળોધો. ીન ભાટે L/d 

(07) 
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= 1.25 

 (ફ) રયલેટેડ વાાંધાના ઉમોગો અને પ્રકાયો ર્લગતલાય રખો. રયલેટેડ વાાંધાઓની ર્નષ્પતાના પ્રકાયો 
ભાટે આકૃર્તઓન ાં નાભ અને દોયો  

(07) 

 


